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Abstract of DE4334440 

When television and/or radio 
signals are transmitted from a 
receiving system to one or more 
television and/or radio sets, the 
TV signals are first converted to 
a lower frequency and then 
conducted to the television 
and/or radio sets via cables. 
However, the transmission lines 
used for this purpose exhibit an 
increasing attenuation with 
increased frequency so that the 
frequency range which can be 
transmitted via the cables is 
limited and not all programmes 
on offer can be simultaneously 
transmitted via cables. To 
provide a remedy in this case, all 
signals received as common- 
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frequency frequency bands are 
first converted into serial 
frequency bands of low 
frequency advantageously linked 
together and are combined to 
form one wide frequency band. 
Following this, the frequency 
band is supplied to an electro- 
optical transducer and the optical 
signals are conducted to the 
individual subscribers, where 
they are converted via an opto- 
electric transducer back into 
electric signals which are either 
converted by means of a 
receiver or are supplied directly 
to the television or radio sets. 
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(57) Bei der Obertragung von Fernseh- und/oder Horfunksigna- 
len von ainer Empfangsanlage zu einem oder mehreran 
Fernseh- und/oder Rundfunkgeraten werden die TV-Signale 
zunachst in eine niedrigere Frequenz umgesetzt und dann 
uber Kabel an die Fernseh- und/oder Rundfunkgerate gelei- 
tet. Die hlerfur verwendeten Obertragungsleitungen weisen 
jedoch mit erhdhter Frequenz eine steigende Dampfung auf, 
so daft der uber die Kabel ubertragbare Frequenzbereich 
begrenzt ist und daft nicht alia angebotenen Programme 
gleichzeitig uber Kabel ubertragbar sind. Urn hier Abhilfe zu 
schaffen, werden zunachst alle aJs gleichfrequente Fre- 
quenzbander empfangenen Signale in serielle, vorteilhaft 
aneinandergereihte Frequenzbander niedriger Frequenz urn- 
gewandelt und zu einem breiten Frequenzband zusammen- 
gefa&t. Im AnschluB hieran wird das Frequenzband einem 
E!ektro-optischen-Wandler zugefuhrt und die optischen Si- 
gnale zu den einzelnen Teilnehmem geleitet, wo diese 
wieder uber einen Opto-elektrischen-Wandler in elektrische 
Signale umgewandeit werden, die entweder mit einem 
Receiver umgewandeit oder unmittelbar den Fernseh- oder 
Rundfunkgeraten zugefuhrt werden. 




Die foJgenden Angaben sind den vom Anmelder oingoreichton Unterlagen ontnommen 

BUNDESDRUCKEREI 02.95 508 015/240 7/31 



DE 43 34 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung fur die Obertragung von Fernseh- und/oder 
Horfunksignalen von einer Empfangsanlage (Parabol- 5 
und/oder Yagi- Antenne) zu einem oder mehreren Fern- 
seh- und/oder Rundfunkgeraten, wobei die empfange- 
nen Signale zunachst in eine niedrigere Frequenz umge- 
setzt werden und dann Qber Kabel entweder an einen 
Receiver oder unmittelbar an Fernseh- und/oder Rund- 10 
funkgerate Ubertragen werden. 

Zur Zeit werden etwa 100 Fernseh* und etwa ebenso 
viele Radioprogramme von ca. 20 Satelliten ubertragen, 
wobei hier in Kurze zu erwarten ist, daB sowohl die 
Anzahl der ubertragenen Programme sowie auch der 15 
Satelliten wesentlich erhdht werden wird. Far einen Teil 
der Teilnehmer besteht die Moglichkeit, die Fernseh- 
programme uber ein BK.-K.abel zu empfangen, jedoch 
besitzt eine sehr groQe Anzahl von Teilnehmern nur die 
Mflglichkeit diese Programme Uber eine Satellitenan- 20 
tenne zu empfangen. 

Die Satellitenprogramme werden zur Zeit in einer 
Frequenz von 10,95 bis 11,7 GHZ ubertragen, wobei in 
Kurze mit einer Ausweitung des Obertragungsberei- 
ches auf bis zu 1Z5 GHZ zu rechnen ist Hinzu kommt, 25 
daB die Satellitensignale zusatzlich in unterschiediicher 
Polarisation ausgesendet werden, so daB uber die Kabel 
zum Empf anger eine mehrfache Bandbreite von 1550 
MHZ je Polarisation zu ubertragen ist. Diese groBe 
Bandbreite fuhrt jedoch bereits jetzt zu Problemen, wo- 30 
bei vom Astra-Satelliten lediglich eine Bandbreite von 
1500 MHZ zu ubertragen ist Diese Probleme entstehen 
beim Umsetzer, dessen Ausgangsbandbreite bei guter 
Anpassung und gleichmaBiger Verstarkung begrenzt ist 
und vor allem bei den Kabeln, die die Fernsehsignale 35 
vom Umsetzer zum Fernsehgerat ubertragen, da deren 
Dampfung mit steigender Frequenz stark zunimmt Aus 
diesem Grund wird bei den jetzigen Sateilitenemp- 
fangsanlagen die Satellitenzwischenfrequenz (ZF) je- 
weils nur filr eine Polarisation von der Antenne bis zum 40 
Teilnehmer Ubertragen. Will der Teilnehmer ein Pro- 
gramm empfangen, das auf der anderen Antennenpola- 
risation empfangen wird, so kann er den Umsetzer in 
Abhangigkeit von den gespeicherten Programmplatzen 
uber Steuersignalen umschaiten, so dafl filr einen Teil- 45 
nehmer von der Satellitenempfangsantenne zum Fern- 
sehgerate bzw. dem Receiver nur ein Kabel verlegt zu 
werden braucht Die Kanalselektion und Umsetzung in 
die TV-Empfangsfrequenz erfolgt im Receiver, wobei 
hier der Nachteil besteht, daB nur uber einen Doppelre- 50 
ceiver die Mftglichkeit besteht, bei einem TV-Empfang 
gleichzeitig mit dem Videorekorder ein anderes Pro- 
gramm aufzuzeichnen, wo hier jedoch zusatzlich noch 
die Beschrankung gegeben ist, daB dieses Programm mit 
der gleichen Polarisation empfangen werden muB, wie 55 
das gerade am TV empfangenen Programm. Dies be- 
deutet, daB jeweils die Halfte der angebotenen Pro- 
gramme nicht gleichzeitig empfangen und aufgezeich- 
net werden konnen. 

Bei Gemeinschaftsanlagen ergeben sich hingegen 60 
weitere Probleme, wobei hier die in Frequenzmodula- 
tion (FM) ankommenden Satellitensignale kanalweise 
fur jedes einzelne TV-Programm in die VHF-/UHF- 
Frequenzen und in die von jedem TV-Gerat empfang- 
bare Amplitudenmodulation (AM) umgewandelt wird 55 
und anschlieBend uber ein Koaxialkabel dem TV-Emp- 
fanger direkt zugefuhrt wird Da iiber die Koaxialkabel 
nur ein beschranktes Frequenzband iibertragbar ist, das 
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in etwa der Frequenzbreite von 24 Fernsehkanalen ent- 
spricht, stehen die weiteren an der TV- Antenne empfan- 
genen Programme den jeweiligen Teilnehmer nicht zur 
Verfiigung. Um diesen Mangel zumindest teilweise zu 
beheben ist vorgeschlagen worden, jeweils zwei Kabe! 
von der Antenne bis zu dem Teilnehmeranschlussen zu 
verlegen, wobei diese Kabel jeweils mit unterschiedli- 
chen Frequenzbereichen belegt werden, die einen Um- 
fang von je 24 Kanalen aufweisen konnen. Eine entspre- 
chende Vorgehensweise ist sowohl bei Einzelempfang 
wie auch bei Gemeinschaftsanlagen denkbar, jedoch 
fuhrt auch dies zu einer Vorselektion von Sendern, die 
den jeweiligen Teilnehmern angeboten werden. Dies 
bedeutet, daB die angebotene Programmvielfalt derzeit 
fur den Empfanger in Gemeinschaftsanlagen stark ein- 
geschrankt ist, wobei mit steigendem Angebot an emp- 
fangbaren TV- Kanalen diese Einschrankung prozentual 
noch zunimmt 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung vorzuschlagen, die es ge- 
stattet dem TV-Teilnehmer samtliche mit der Antenne 
empfangbaren Frequenzen, sei es TV-, Video- oder 
Rundfunkkanale parallel zur Verfiigung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgem&B dadurch geldst, 
daB zunachst alle ais gleichfrequente Frequenzbander 
empfangenen Signale unterschiediicher Polarisation 
(wie horizontal/vertikal/zirkular links- oder rechts- dre- 
hend) mit unterschiedlichen Oszillatorfrequenzen (f 1 . . 
fn) in serieile, vorteilhaft aneinandergereihte Frequenz- 
bander niedriger Frequenz umgewandelt werden, an- 
schlieBend alle Frequenzbander (fl bis fn) zu einem ein- 
zigen breiten Frequenzband (F) zusammengefaBt wer- 
den, denen ggf. die Signale der terrestrisch empfange- 
nen Frequenzen zugefugt oder eingereiht werden, daB 
das Frequenzband (F) einem Elektro-optischen-Wand- 
ler zugefuhrt und in optische Signale umgewandelt wird, 
die uber ein Glasfaserkabel oder ein Glasfasernetz ei- 
nem in der Nahe des jeweiligen Empfangsgerates be- 
findiichen Opto-elektrischen-Wandler zugefuhrt und in 
elektrische Signale umgewandelt werden, die dann dem 
Receiver oder dem Fernseh- oder Rundfunkgerat zuge- 
fflhrt werden. 

GemaB dem Vorschlag der Erfindung werden somit 
samtliche ankommende Frequenzen in ihrer unter- 
schiedlich vorliegenden Modulation in nebeneinander- 
liegende Frequenzbander umgewandelt, die einen Elek- 
tro-optischen-Wandler zugefuhrt werden, der diese Fre- 
quenzen in optische Signale transferiert, die es gestat- 
ten, den gesamten anfalienden Frequenzbereich prak- 
tisch ohne grfiBere Verluste an Opto-elektrische-Wand- 
ler zu Qbermitteln, die ihrerseits in der Na*he der jeweili- 
gen Receiver oder TV- oder Radiogerdte angeordnet 
oder sogar in diesen integriert sind, so daB an jedem TV- 
bzw. Radiogerat der gesamte empfangenen Frequenz- 
bereich vorliegt und empfangen werden kann. Die Glas- 
faserkabel haben, fur die hier in Frage kommenden Uin- 
gen praktisch keine Dampfung filr die ubertragenen 
Frequenzen, so daB es ohne weiteres mdglich ist, die von 
dem Elektro-optischen-Wandler kommenden Signale in 
ein Glasfasernetz einzuspeisen, so daB eine Vielzahl von 
Teilnehmern in einem Gebaude versorgt sind. 

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungs- 
gemaVflen Verfahrens verfugt uber einen der TV-Anten- 
ne nachgeschalteten Frequenzumwandler, der alle Qber 
die Antennen als gleichfrequente Frequenzbander emp- 
fangenen Signale in serieile und vorteilhaft aneinander- 
gereihte Frequenzbander niedriger Frequenz umwan- 
delt und zu einem einzigen zusammenhangenden Fre- 
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quenzband zusammenfugt, das dem Elektro-optischen- 
Wandler zugefuhrt wird. Hierbei kann dieses Frequenz- 
band entweder der Zwischenfrequenz (ZF) entsprechen, 
wie sie bisher ubiicherweise an den Receiver ubertragen 
wird. Es ist jedoch denkbar, hier gieich eine Umwand- 5 
lung der Frequenzen in eine fur das herkommliche TV- 
Gerate empfangbare Frequenz vor zunehmen, so daB 
auf der Empfangerseite die vorhandenen TV-Gerate 
ohne zusatzliche Receiver weiter verwendet werden 
konnen. Die Kanalauswahl erfolgt dann mit den Obli- io 
chen Kanalwahlern des TV-Gerates. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaitung der Erfin- 
dung konnen die Opto-elektrischen-Wandler auch in 
den Fernsehsteckdosen integriert sein, so daB der kurze 
Abstand von der Steckdose zum Fernsehgerat mit den is 
Qblichen FCoaxialkabeln iiberbruckt werden kann. Es ist 
jedoch auch denkbar, in den Fernsehsteckdosen opti- 
sche Kupplungen einzusetzen, wobei der Opto-elektri- 
sche- Wandler dann im Fernseh- oder Rundfunkgerat 
integriert ist 20 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sind in fol- 
gender Zeichnung naher beschrieben, in dieser zeigen 

Fig. 1 bis Fig. 5 unterschiedliche AusfOhrungsformen 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, bei denen das 
Glasfasernetz zur Versorgung der Teilnehmer (TN) in 25 
unterschiedlicher Form ausgebildet ist. 

In Fig. 1 bezeichnet I die Satellitenempfangsanlage 
und II die Empfangsanlage fur terrestrische Frequen- 
zen. 

Die Sateilitenempfangsaniage besteht in bekannter- 30 
weise aus einem Parabolspiegel 1 sowie den LNC 2 zur 
Umwandlung der Frequenzen. Die Sateilitenempfangs- 
aniage weist die Anzahl der LNC's auf, die fur einen 
gleichzeitigen Empfang aller ankommenden Signale be- 
notigt werden, d. h. fur die Frequenzbander mit horizon- 35 
taier, vertikaler, zirkular linksdrehender und zirkuJar 
rechtsdrehender Polarisation. Diese 4 Frequenzbander 
werden einem Umformer 3 zugefiihrt, der diese Fre- 
quenzbander mit unterschiedlichen Oszillatorfrequen- 
zen fl bis f4 in serielle aneinandergereihte Frequenz- 40 
bander niedriger Frequenz, z. B. einer Zwischenfre- 
quenz oder der TV-Ernpfangsfrequenz umwandeiL Die- 
se 4 aneinandergereihten Frequenzen werden dann in 
einen weiteren Umformer 4 in ein einheitliches breites 
Frequenzband F umgesetzt, das einem Elektro-opu- 45 
schen-Wandler 5 zugefuhrt wird. Die optischen Signale 
werden uber einen Lichtieiter, d. h. ein Glasfaserkabel 6 
den einzelnen Teilnehmern (TN) zugefuhrt. Bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 1 sind diese einzel- 
nen Teilnehmer in Busform hintereinander angeordnet 50 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 unterscheidet 
sich von dem nach Fig. 1 lediglich in der Ausbildung des 
Glasfasernetzes. Und zwar sind hier die Endteilnehmer 
sternfdrmig mit dem Elektro-optischen-Wandler ver- 
bunden. 55 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3, das sich 
gleichfalls nur in der Ausbildung des Glasfasernetzes 
von den vorhergehenden Beispielen unterscheidet, sind 
die Teilnehmer in Ringform angeordnet, wahrend sie 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 in Baumstruk- 60 
tur angeordnet sind. 

SchlieQlich zeigt Fig. 5 ein Glasfasernetz, das durch 
einen Splitter in zwei Teilnetze aufgespaltet ist, wobei 
dargestellt ist, daB das Glasfasernetz 6 in einen Opto- 
elektrischen- Wandler 7 endet, an dem dann handelsubli- 65 
che Videogerate 8, Radiogerate 9 sowie TV-Gerate 10 
anschlieBbar sind. Dieser Opto-elektrische-Wandler 7 
kann vorteilhaft in Antennensteckdosen integriert sein. 



so daB an die Antennensteckdose handelsubliche End- 
gerate mit den normaien Koaxialkabeln angeschlossen 
werden konnen. 

PatentansprQche 

1. Verfahren fur die Obertragung von Fernseh- 
und/oder Horfunksignalen von einer Empfangsan- 
lage (Parabol- und/oder Yagi-Antenne) zu einem 
oder mehreren Fernseh- und/oder Rundfunkgera- 
ten, wobei die empfangenen Signale zunachst in 
eine niedrigere Frequenz umgesetzt werden und 
dann uber Kabel entweder an einen Receiver oder 
unmittelbar an Fernseh- und/oder Rundfunkgerate 
ubertragen werden, dadurch gekennzeichnet, dafl 

— zunachst alle als gleichfrequente Frequenz- 
bander empfangenen Signale unterschiedli- 
cher Polarisation (wie horizontal/vertikal/zir- 
kular links- oder rechtsdrehend) mit unter- 
schiedlichen Oszillatorfrequenzen (r I . . . fn) in 
serielle, vorteilhaft aneinandergereihte Fre- 
quenzbander niedriger Frequenz umgewan- 
delt werden, 

— daB anschlieBend alie Frequenzbander (fl 
... fn) zu einem einzigen breiten Frequenz- 
band (F) zusammengefaBt werden, denen ggf. 
die Signale der terrestrisch empfangenden 
Frequenzen zugefiigt oder eingereiht werden, 

— daB das Frequenzband (F) einem Elektro- 
optischen-Wandler zugefuhrt und in optische 
Signale umgewandelt wird, die uber ein Glas- 
faserkabel oder ein Glasfasernetz einem in der 
Nahe des jeweiligen Empfangsgerates befind- 
Hchen Opto-eiektrischen-Wandler zugefuhrt 
und in elektrische Signale umgewandelt wer- 
den, die dann dem Receiver oder dem Fernseh- 
und/oder Rundfunkgerat zugefuhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das breite Frequenzband (F) eine 
Zwischenfrequenz (ZF) aufweist, die in einem Re- 
ceiver in das TV-Empfangsfrequenzbanc umge- 
setzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das breite Frequenzband (F) einen 
Frequenzbereich aufweist, der dem TV-Empfangs- 
frequenzband entspricht 

4. Verfahren nach einem der Anspruche t bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufteilung der 
Glasfaserkabel in mehrere Teilleitungen mittels 
Splitter erfolgt, die in Opto-elektrischen-Wandlern 
enden. 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 

— einen Frequenzumwandler der alle Uber 
Antennen als gleichfrequente Frequenzbander 
empfangenen Signale in serielle, vorteilhaft 
aneinandergereihte Frequenzbander niedriger 
Frequenz umwandelt, 

— einer Vorrichtung, die alle Frequenzbander 
(f 1 . . . fn) zu einem einzigen breiten Frequenz- 
band (F) zusammenfaBt, ggf. unter Zufugung 
oder Einreihung der terrestrisch empfangen- 
den Frequenzen, 

— einen Elektro-optischen-Wandler, der mi: 
einem Glasfaserkabel oder -netz verbunden ist 
und durch 

— eine der vorgesehenen Empfangsgerate 
entsprechenden Anzahl von Opto-elektri- 
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schen- Wandlern zur Auskopplung der Signale 
aus dem Glasf aserkabeL 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Frequenzumwandler die empfan- 
genen Frequenzbander in eine Zwischenfrequenz 5 
(ZF) oder unmittelbar in eine TV-Empfangsfre- 
quenz umwandelt 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Opto-elektri- 
schen-Wandler in einer TV-Steckdose integriert ist 10 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Glasfasemetz ei- 
ne Stern- Ring-, Baum- oder Busstruktur aufweist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Glasfasemetz offen oder ge- 15 
schlossen ausgebildet ist 
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